Europaisches Patentamt 
@ European Patent Office 

Office europeen des brevets @ Veroffentiichungsnummer : 0 442 093 B1 



@ EUROPAlSCHE PATENTSCHRIFT 



@ Veroffentlichungstag der Patentschrift : @ Int. CI. 6 : F16F 9/04, F16J 3/06 

15.09.93 Patentblatt 93/37 



@ Anmeldenummer : 90124370.9 
@ Anmeldetag : 17.12.90 



@ Befestlgung elnes Schlauchkorpers aus elastomerem Werkstoff an elner Armatur. 



@ Prioritat : 14.02.90 DE 4004451 



@ Veroffentlichungstag der Anmeldung : 
21.08.91 Patentblatt 91/34 



@ Bekanntmachung des Hinweises auf die 
Patenterteilung : 
15.09.93 Patentblatt 93/37 



(&4) Benannte Vertragsstaaten : 
DE FR GB IT SE 



@ Patentinhaber : Continental 
Aktiengesellschaft 
Postfach 169 
D-30001 Hannover (DE) 



(§) Erfinder : Thurow, Gerhard 
Malchensbnicke 7B 
W-3008 Garbsen 1 (DE) 
Erfinder : Ney, Manfred 
Stockener Strasse 60 
W-3016 Seelze 2 (DE) 



(56) Entgegenhaltungen : 
EP-A- 0 274 615 
DE-A- 2 905 791 
DE-C- 282 869 
US-A- 3 788 628 



CO 
CO 

a* 
o 



Q. 
Lil 



Anmerkung : Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung 
des europSischen Patents kann jedermann beim Euro pa is c hen Patentamt gegen das erteilte europa- 
ische Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch ist schrtftiich einzureichen und zu begrunden. Er gilt 
erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr entrichtet worden Est (Art 99(1) Europaisches Patent- 
ubereinkommen). 



Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS 



BP 0 442 093 B1 



Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eine Befestigung eines wulstlosen Endabschnittes eines auf Zug belastbaren 
SchlauchkSrpers aus elastomerem Werkstoff mit mindestens einer eingebetteten Festigkeitstragerlage aus 
5 Cordfaden an einer Armatur aus Metal I oder Kunststoff durch Einspannen der Wand des Endabschnittes zwi- 
schen der Armatur und einem separaten konzentrischen Spannstuck. 

Einfach-zylindrische Rollbalge werden fur Luftfederungen fur Straftenfahrzeuge verwendet. Sie sind in 
Form eines aus elastomeren Werkstoffen mit Verstarkungseinlagen bestehenden, hohlzylindrischen 
Schlauchkorpers hergestellt Die Endabschnitte des Schlauchkorpers mussen an mit den gegeneinander ab- 
10 gefederten Fahrzeugteilen zusammenhSngenden StOtzelementen befestigt werden. 

Fur die Befestigung der Endabschnitte der Schlauchkorper an StOtzelementen oder anderen Armaturen 
werden metallische Spannringe verwendet. die sich im aligemeinen bewahrt haben. 

Aus der EP 0 151 696 A ist es bekannt, den Endabschnitt einer schlauchfSrmigen Luftfederan einem axia- 
len Ansatz einer Armatur mit einem Spannring zu befestigen. Dabei ist weiter bekannt, daft der Ansatz der Ar- 
ts matur mit Umfangsrippen verse hen ist, urn im Einbauzustand des Rollbalges eine Erhohung der Reibung zwi- 
schen der Schlauchwand und der Armatur zu erzielen. 

Die Befestigung des Schlauchendabschnittes mit einem Spannring auf einem Befestigungsansatz mit Um- 
fangsrippen beruht darauf, daft die Zugkrafte aus der Schlauchwand durch Reibung zwischen dem elastome- 
ren Werkstoff und den umgebenden Armaturteilen ubertragen werden. Urn eine sichere Einspannung bei ho- 
20 hen Zugkraften zu erreichen, wird der Spannring fest aufgebracht Ein zu starkes Pressen durch den Spannring 
auf den Endabschnitt kann aber nachteilig sein, da es zu einem Flieften des elastomeren Werkstoffes kommen 
kann, das der Gefahr des Ausreiftens der Faden der Festigkeitstragerlage Vorschub leistet Die uber den 
Spannring ausubbare Preftkraf t auf die Balgwand wird zudem durch die bevorzugt leichte Bauweise der Ar- 
matur begrenzt. 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Befestigung der eingangs beschriebenen Art derart aus- 
zugestalten, daft hShere Zugkrafte ohne die Gefahr des Herausziehens der Balgwand aus der Einspannung 
zwischen der Armatur und dem Spannstuck ubertragen werden kSnnen. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemSB durch die im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 genannten Merk- 
male geldst. 

30 Die starke Einschnurung der Schlauchwand in der ersten Ein span nzone stellt einen Formschluft dar und 

verhindert ein Durchrutschen der Schlauchwand bei einer Zugkraftbelastung. Die dahinterliegende zweite 
Einspannzone, die zum freien Ende des schlauchfdrmigen Endabschnittes reicht, steht unter einer geringeren 
Vorspannung durch die Spannteile, die eine raumliche Begrenzung der eingespannten Schlauchwand bilden. 
Die nur geringe Vorspannung vermeidet ein nachteiliges Flieften des elastomeren Materials und dadurch ver- 

35 ursachtes L6sen von der Festigkeitstragerlage im Einspannungsbereich. uber die gesamte Lange der zweiten 
Einspannzone wird bei Zugbelastung eine Schubkraft zwischen dem elastomeren Werkstoff und der einge- 
betteten Festigkeitstragerlage auftreten. Es wird dadurch verhindert, daft bei Beanspruchung des Schlauch- 
korpers durch eine Zugkraft eine schadliche ortiiche Spannungsspitze h inter der ersten Einspannzone ent- 
steht. Die Zugkraft wird durch die gesamte Festigkeitstragerlage des eingespannten Endabschnittes als 

40 Schubspannung im elastomeren Werkstoff ubertragen. Diese Schubspannung fuhrt zu einer Druckerhohung 
in der zweiten Einspannzone. 

Eine Reibung zwischen den Spannteilen und dem elastomeren SchlauchkSrper ist nicht erforderlich. Die 
sich an die erste Einspannzone, in der der Werkstoff sehr stark komprimiert wird, anschlieftende zweite 
Einspannzone erstreckt sich uber eine groftere Lange und verhindert ein unter Zugbelastung mogliches Aus- 

45 beulen des elastomeren Materials vor der Einschnurung der ersten Einspannzone. 

Der den Endabschnitt aufnehmende Spalt in der zweiten Einspannzone ist geringfugig kleiner als die 
Wanddicke des Schlauchkorpers. Der elastomere Werkstoff kann in der zweiten Einspannzone nicht auswei- 
chen. Die Schubkraftubertragung zwischen Festigkeitstragerlage und elastomerem Werkstoff wird uber die 
gesamte eingespannte Linge des Endabschnittes in der zweiten Einspannzone erreicht Die Lange der zwei- 

so ten Einspannzone wird nach den jeweiligen Haftwerten zwischen Gewebelage und elastomerem Werkstoff 
und der Reiftkraft der Cordfaden bestimmt. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung wird in Anspruch 2 gekennzeichnet Der Endabschnitt des 
Schlauchkorpers ist zwischen den Umfangsflachen der Armatur und des Spannstucks auf einer entsprechend 
der Zugbelastungen und Werkstoffauswahl abgestimmten Lange eingespannt Vom Schlauchkorper aus ge- 

55 sehen liegt zuerst die starke Spaltverengung, in der die Schlauchwand stark komprimiert wird. Diese Veren- 
gung halt die Schlauchwand formschlussig fest. Der folgende Spaltabschnitt stellt durch die gegenuberliegen- 
den Umfangsflachen der Armatur und des Spannstuckes einen Formkanal fur den elastomeren Werkstoff des 
eingespannten Endabschnittes dar. Der elastomere Werkstoff kann nicht ausweichen und GbertrSgt die Zug- 
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krfifte des Festigkeitstragers durch Schubspannungen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung wird im Anspruch 3 gekennzeichnet. Die Waht des Bereiches der 
lichten Weite im angegebenen Sinne fuhrt zu einem guten Festhalten der Schlauchwand, ohne dad die Fe- 
stigkeitstragerlage vertetzt wird. 
5 Gema& einer weite re n vorteiihaften Ausgestaltung nach Anspruch 4 betrigt die lichte Weite des 

Einspannspaltes in derzweiten Einspannzone 90-95% der Schlauchwanddicke. In derzweiten Einspannzone 
wird die Schlauchwand uber eine grd&ere Lange elngespannt und nur gering vorgespannt Die geringe Vor- 
spannung stellt sicher, dad in der zweiten Einspannzone kein Ausweichen des elastomers n Materials erfolgen 
kann. 

10 GemaBder Ausbildung der Erf indung nach Anspruch 5 1st die Verengung durch eine umlaufende Umfangs- 
rippe an der Armatur und/oder dem Spannstuck gebildet Dabei ist es vorteilhaft, die Umfangsflachen konisch 
erweitert auszubilden. 

Eine andere Ausgestaltung der Erf indung wird im Kennzeichen des Anspruchs 7 offenbart. Der umgebor- 
delte Rand der Armatur ist gegen eine Seitenflache der Armatur umgebogen. Das Ende dieses umgebordelten 

15 Randes bildet die erste Spannzone, in der die Schlauchwandung stark komprimiert und festgehalten wird. Die 
zweite Spannzone wird zwischen einem im Bordelraum angeordneten ringfdrmkjen Kern und der umlaufenden 
Bflrdel realisiert. Wird auf diese Anordnung eine Zugbelastung auf den SchlauchkOrper ausgeubt, so fuhrt die 
durch die Festigkeitstrager ubertragene Zugkraftzu einem gering en Ausbeulen des elastomeren Materials hin- 
ter der Verengung, bis das dortige freie Votumen ausgefuilt isL 

20 Die eingelegten ringfdrmigen Kerne konnen runden oder rechteckigen Querschnitt aufweisen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erf indung wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 0 gekenn- 
zeichnet. Diese Ausfuhrungsform eignet sich besonders fur die Einspannung von Endabschnitten eines Heiz- 
balges. 

Durch die erf indungsgemSBe vorteilhafte Kombination einer die Schlauchwand stark komprimierenden 
25 und somit festklemmenden Einspannzone und einer folgenden, die Ausbeulung des elastomeren Materials un- 
ter Zugbelastung verhindernden zweiten Einspannzone wird eine hohe Schubkraftubertragung im oberhalb 
der erste n Einspannstelle liegenden Teil des Endabschnittes erreicht. Wenn das elastomere Material in der 
zweiten Einspannzone nicht ausweichen kann, wird uber die gesamte Einspannlange eine ausreichende 
Schubkraftubertragung zwischen Festigkeitstragerlage und elastomerem Werkstoff erreicht. 
30 Anhand der Zeichnung werden nachstehend fflnf AusfGhrungsbeispiele der Erf indung nSher erlautert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung das zweizonkje Einspannungsprinzip eines Endabschnittes eines 
Schlauchkorpers, 

Fig. 2 im Schnitt die Einspannung eines wulstlosen Schlauchrollbalges zwischen einer Armatur und einem 

35 daran befestigbaren Spannstuck, 

Fig. 3 einen tellerartigen Armaturdeckel mit eingebdrdeltem, schlauchfSrmigem Endabschnitt, 

Fig. 4 eine modif izierte Ausfuhrungsform der Ausbildung nach Fig. 3 mit einem rechteckigen Spannring, 

Fig. 5 die Einspannung eines mit Stahldrahtseilen verstarkten Heizbaiges. 

In der Fig. 1 ist ein Endabschnitt 12 eines glattzylindrischen Schlauchk5rpers 13 aus elastomerem Werk- 

40 stoff mit seiner Wand 1 1 zwischen zwei Einspannteilen 14 und 15 eingespannt. In der Wand 11 des angedeu- 
teten Schlauchkorpers 13 sind zwei parallele Festigkeitstragerlagen 16 und 17 in den elastomeren Werkstoff 
eingebettet Die Wanddicke des Schlauchkorpers 13 bleibt uber seine ganze Lange gleich. Die beiden 
Einspannteile 14 und 15 sind uber hier nicht dargestellte Mittel gegeneinander verspannbar. 

Dergezeigte Einspannbereich wird im wesentiichen durch den zwischen den beiden Einspannteilen 14 und 

45 15 gebitdeten Spalt 18 dargestellt Der Einspannspalt 18 weist zwei unterschiedlich lange Einspannzonen 21 
und 22 auf, in denen die Spaltweite jeweils unterschiedlich ist 

Am Anfang des Einspannspaltes 18, d.h. zum Hauptteil des Schlauchkdrpers 13 gerichtet, ist die erste 
Einspannzone 21 als eine Spa It verengung 23 in Form von zwei sich gegenuberliegenden konischen Umfangs- 
rippen 24 und 25 vorhanden. Die Schlauchwand 11 wird in diesem Bereich bis auf die Gesamtdicke der beiden 

50 Festigkeitstragerlagen 1 6 und 1 7 mit zwischenliegender elastomerer Werkstoffschicht 26 komprimiert, wie sie 
im nicht eingespannten Bereich vorliegt. An diese erste Einspannzone 21 schlie&t sich die langere zweite 
Einspannzone 22 an, deren Spaltweite nurgeringfugig kleiner istaJsdie Schlauchwanddicke. In dieser zweiten 
Einspannzone 22 wird die eingespannte Schlauchwand 11 wie in einem star re n Formkanal eingeschlossen. 
Wird auf den Schlauchkorper 13 eine Zugkraft In Richtung des eingezeichneten Pfeiles F ausgeubt, ergibt 

55 sich aufgrund der nach unten gezogenen Festkjkeitstrfigerlagen 1 6 und 1 7 eine eingeschnurte Stlrnf ISche 27 
des Schlauchwandendes im Bereich der Festigkeitstragerlagen. Diese Einschnurungen sind aber begrenzt, 
da die ZugkrSfte uber die gesamte LSnge der Einspannzone 22 durch Schubspannungen im elastomeren 
Werkstoff ubertragen werden. In der Verengung 23 in der Einspannzone 21 wird die Schlauchwand 11 durch 
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die starke Komprimierung gegen Durch mtsehen gesichert. Der elastomers Werkstoff aus der Einspannzone 
22 vermag sich bei derZugbelastung nichtauszubeulen und verbessertso die Obertragung von Schubkraften 
auf die umgebenden Einspannteile. 

In Fig. 2 wird die Einspannung eines wulstlosen Schlauchbalges 31 zwischen einer Armatur 32 und einem 

5 daran befestigbaren SpannstGck 33 gezeigt. Das Spannstuck 33 ist mit einem zentrischen Ansatz 34 in einer 
zentrischen Bohrung 35 der Armatur 32 axial gefuhrt und Gber Durchgangsschrauben 36 an der Armatur 32 
angeschraubt. Das Spannstuck 33 hateine konisch verlaufende Mantelflfiche 37, deren Neigung der Neigung 
einer inneren, konischen UmfangsflSche 38 der Armatur 32 entspricht, die somit das Spannstuck 33 glocken- 
formig umgibt. Nahe des Endes des glockenformigen Ansatzes 39 der Armatur 32 weist die innere Umfangs- 

10 f ISche 38 eine Umfangsrippe 41 auf, die den zwischen den Umfangsf ISchen 37 und 38 liegenden Einspannspalt 
42 an dieser Stelle wesentlich verkleinert. Zwischen den Umfangsflachen ist die Schtauchwand 43 eines End- 
abschnittes 44 des SchlauchkSrpers 31 eingespannt. Durch entsprechendes Anziehen der Durchgangsschrau- 
ben 36stehtderEndabschnitt44 inderzweiten Einspannzone 45 Gber der Verengung 41 unter einer geringen 
Vorspannung. 

15 Die Verengung 41 bildet die erste Einspannzone, in der die Wand 43 stark komprimiert ist und der End- 

abschnitt44 am Durchrutschen unter Zugbelastung gehindert wird. Die Gber den hier nichtsichtbaren Festig- 
keitstrfiger ubertragenen Zugkrfifte werden in der zwetten Einspannzone 45 durch die im elastomeren Werk- 
stoff auf tretenden Schubkrafte an die Einspannteile 32 und 33 abgetragen. 

In der Fig. 3 weist die Einspannung einen tellerartigen Armaturdeckel 51 auf, an dem der Endabschnitt 52 

20 des schlauchformigen Kdrpers 53, beispielsweise ein Schlauchrollbalg, befestigt ist. Dieses ist dadurch er- 
reicht worden, daft der Rand des Armaturdeckels 51 gegen seine Unterseite umgebSrdeft worden ist, wobei 
zwischen dem Ende der Bordel 54 und der Unterseite des Armaturdeckels 51 ein Abstand 55 verbleibt, der in 
seiner lichten Weite 50% der Schlauchwanddicke betragt In dem umbSrdelten Raum 56 ist ein im Querschnitt 
gesehen ringformiger Kern 57 eingesetzt, urn den der Endabschnitt 52 des Schlauchkorpers 53 herumgelegt 

25 ist Die in der horizontalen Ebene diametral gegenuberliegenden Bereiche 58 und 59 des Bordelraumes 56 
neben dem Kern 57 sind in ihrer lichten Weite in etwa 90% der Schlauchwanddicke. Die anderen Bereiche 
sind grafter als die Schlauchwanddicke. 

Bei einer Zugbelastung des Schlauchkorpers 53 flieftt der elastomere Werkstoff vor die Verengung 55, 
bis der Raum ausgefullt ist. Hierbei handeltes sich lediglich urn ein geringfugiges Anschwellen vor der Veren- 

30 gung 55, da der Bordelraum 56 bei Herstellen des Anschtusses von elastomerem Werkstoff ausgefullt war. 

Die modifizierte Ausbildung gemaft Fig. 4 zeigt einen Kern 61, der einen rechteckigen Querschnitt auf- 
weist. Der rechteckige Querschnitt ist der Bdrdelkontur im allgemeinen besser angepafit. 

In der Fig. 5 wird die Einspannung eines Heizbalges 72 gezeigt. Die Festigkeitstragerlage im Heizbalg 72 
bestehtaus Stahlcord 71. Derartige Heizbalge werden bei der Luftfederh erstel lung in den Vulkanisierformen 

35 verwendet Die Heizbalge stehen unter einem Druck von ca. 12 bar bei einer Ternperatur von 190°C. Unter 
Druckbeaufschlagung verformt sich der Heizbalg zur Vol umenausful lung der Form. Daraus resultiert eine Zug- 
belastung auf die Balgeinspannung. 

Diese Balgeinspannung wird zwischen einer konischen Armatur 74 und einem umfassenden, glockenfor- 
migen Spannstuck 73 bewirkt An der Innenseite des glockenfSrmigen Ansatzes 75 weist der Boden 76 des 

40 Spannstuckes 73 eine Ringnut 77 auf. In dem Raum dieser Ringnut 77 ist ein ringformiger Kern 78 eingelegt, 
urn den der Endabschnitt 79 des Heizbalges 72 herumgelegt worden ist. Die zulaufende Wandlange des 
Schlauchkorpers 72 liegt auf der konischen Au&enflSche der Armatur 74 auf, wahrend die ablaufende Lange 
81 des Endabschnittes 79 zwischen dem SchlauchkSrper 72 und dem konischen, glockenformigen Ansatz 75 
unter leichter Vorspannung eingespannt ist. Die Einspannzone hoher Kompression wird im Bereich der Nut 77 

45 realisiert Dazu ist der Abstand zwischen dem Umfang des Kernes 78 und dem Nutboden 82 einerseits und 
der OberflSche des Spannstuckes 74 andererseits jeweils nur so graft wie die Dicke der Stahldrahtseile 71. 

Gber die eingespannte Lange 81 des Endabschnittes 79 im Bereich zwischen Schlauchkorper 72 und 
glockenfSrmigem Auftenmantel 75 wird die auftretende Zugkraft als Schubkraft Gbertragen. Die zur Erforde- 
rung der Montage notwendigen kleinen Freiraume werden bei Zugbelastung vom elastomeren Werkstoff aus- 

50 gefullt 



Patentanspruche 

55 1. Befestigung eines wulstlosen Endabschnittes eines auf Zug belastbaren SchlauchkSrpers aus 
elastomerem Werkstoff mit mindestens einer eingebetteten Festigkeitstragerlage aus Cord fad en an einer 
Armatur aus Metal I oder Kunststoff durch Einspannen der Wand des Endabschnittes zwischen der Ar- 
matur und einem separaten konzentrischen Spannstuck, gekennzelchnet durch folgende Merkmale: 
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- die Einspannung des Endabschnittes (12; 44; 52; 79) weist zwei hintereinander liegende 
Einspannzonen (21, 22; 41, 45; 55, 58; 77, 81) auf, 

- in der ersten Einspannzone (21; 41; 55; 77) ist die Wandung des Schlauchkflrpers (13; 31; 53; 72) 
urn mindestens 30% bis hochstens auf die Gesamtdicke der Festigkeitetragerlage (16, 17; 71) kom- 
primiert, 

- die erste Einspannzone (21; 41; 55; 77) liegtzwischen dem Schlauchkdrperhauptteil und der zweiten 
Einspannzone (22; 45; 58; 81), 

- in der zweiten Einspannzone wird die Schlauchwandung nur geringtugig komprimiert, 

- die zweite Einspannzone erstreckt sich uber eine grdftere Lange als die erste Einspannzone, 

- die Lange der zweiten Einspannzone ist so bemessen, daft die durch die Haftung von FSden und 
Elastomer Obertragbare Schubkraf t mindestens gleich der Reiftkraf t der Faden ist. 

2. Befestigung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft die Armatur (32) und das Spannstuck (33) 
mit entsprechend zueinanderliegenden UmfangsflSchen (37, 38) verse hen sind, zwischen denen ein die 
Schlauchwand (43) des Endabschnittes (44) aufnehmender Einspannspalt (42) gebildetist, daram Anfang 
eine erste Einspannzone (41) darstellende Verengung und daran anschlieftend eine die zweite Spannzone 
(45) bildende langere Spannstrecke gleichbleibender Weite aufweist 

3. Befestigung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft die lichte Weite der Verengung (41) nicht 
gr6&er als 70% der Schlauchwanddicke und nicht kleiner als die Gesamtdicke der Festigkeitetragerlage 
ist. 

4. Befestigung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft die lichte Weite des Einspannspaltes (42) 
in der zweiten Einspannzone (45) 90-95% der Schlauchwanddicke betrigt. 

5. Befestigung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft die Verengung (21; 45) durch eine umlau- 
fende Umfangsrippe (24; 41) an der Armatur (32) und/oder dem Spannstuck (33) gebildet ist 

6. Befestigung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft die UmfangsflSchen (37; 38) von Armatur 
(32) und Spannstuck (33) sich konisch erweiternd ausgebiidet sind. 

7. Befestigung nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

- daft die Armatur (51) tellerartig ausgebiidet ist und einen umgebordelten Rand (54) aufweist, 

- daft das Ende des umgebSrdeltens Randes (54) die eingelegte Schlauchwand (52) gegen die Tel- 
lerflache druckt und sich in die Schlauchwand (52) eindruckt, 

- daft in dem von der BSrdel (54) gebildeten Raum ein ringffirmiger Kern (57) angeordnet ist, urn den 
der Endabschnitt (52) des Schlauchkorpers (53) geschlungen ist, 

- daft der Abstand zwischen dem ringfSrmigen Kern (57) und der BSrdelwand (54) in mindestens einem 
Umfangsbereich (58) des Kernes (57) geringtugig kleiner ist als die Schlauchwanddicke. 

8. Befestigung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft der ringfSrmige Kern (57) einen runden 
Querschnitt aufweist 

9. Befestigung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft derringfflrmige Kern (61) einen rechteckigen 
Querschnitt aufweist 

10. Befestigung nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

- die Armatur (74) weist einen sich konisch erwe item den Mantel auf, 

- ein glockenformiges Spannstuck (73) umfaftt unter Abstand die auftere Umfangsflache der Armatur 
(74), 

- der so gebiidete Einspannspalt endet in einer ringfSrmigen Innennut (77) im Boden (76) des Spann- 
stuckes (73), 

- in der Nut (77) ist ein ringformiger Kern (78) angeordnet, urn den der Endabschnitt (79) herumgelegt 
ist 

- die freie Endlange (81) des Schlauchendes ist im Einspannspalt auf dem Sch!auchk5rper (72) vor- 
gespannt zuriickgefuhrt 
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Claims 

1. Means for securing a beadless end portion of a tensionable hose body formed from elastomeric material, 
having at least one embedded layer of reinforcing members formed from cord filaments, to a fitting formed 
5 from metal or plastics material by clamping the wall of the end portion in position between the fitting and 

a separate, concentric clamping member, characterised by the following features: 

- the means for clamping the end portion (12; 44; 52; 79) in position has two clamping zones (21 , 22; 
41, 45; 55, 5B; 77, 81) disposed one behind the other, 

- in the first damping zone (21 ; 41 ; 55; 77), the wall of the hose body (13; 31; 53; 72) is compressed 
10 by at least 30 % to a maximum corresponding to the total thickness of the layer of reinforcing mem- 
bers (16,17; 71), 

- the first clamping zone (21; 41; 55; 77) lies between the main part of the hose body and the second 
clamping zone (22; 45; 58; 81), 

- in the second clamping zone, the hose wait Is only slightly compressed, 

15 - the second clamping zone extends over a greater length than the first clamping zone, 

- the length of the second clamping zone is so dimensioned that the pushing force, which is transm it- 
table through the adhesion of filaments and elastomer, is at least identical to the tensile strength of 
the filaments. 

20 2. Securing means according to claim 1 , characterised in that the fitting (32) and the clamping member (33) 
are provided with circumferential faces (37, 38), which are situated so as to correspond with each other 
and between which a clamping gap (42) is formed, which accommodates the hose wall (43) of the end 
portion (44) and has, at the beginning, a constricted portion representing a first clamping zone (41) and, 
subsequently thereto, a longer clamping path of uniform width which forms the second clamping zone 

25 (45). 

3. Securing means according to claim 2, characterised in that the inside width of the constricted portion (41) 
is not greater than 70 % of the thickness of the hose wail and is not smaller than the total thickness of 
the layer of reinforcing members. 

30 4. Securing means according to claim 2, characterised in that the inside width of the clamping gap (42) in 
the second clamping zone (45) is 90-95 % of the thickness of the hose wall. 

5. Securing means according to claim 2, characterised in that the constricted portion (21 ; 45) is formed by 
a circulatory circumferential rib (24; 41) on the fitting (32) and/or on the clamping member (33). 

35 

6. Securing means according to claim 2, characterised in that the circumferential faces (37; 38) of fitting (32) 
and clamping member (33) have a conically widening configuration. 

7. Securing means according to claim 1, characterised by the following features: 
« - that the fitting (51) has a plate-like configuration and a flanged edge (54), 

- that the end of the flanged edge (54) presses the inserted hose wall (52) towards the plate surface 
and is pressed into the hose wall (52), 

- that an annular core (57) is disposed in the area formed by the flange (54), around which core the 
end portion (52) of the hose body (53) is looped, 

45 - that the spacing between the annular core (57) and the flanged wail (54) in at least one circumfer- 

ential region (58) of the core (57) is slightly smaller than the thickness of the hose wall. 

8. Securing means according to claim 7, characterised in that the annular core (57) has a circular cross- 
section. 

50 

9. Securing means according to claim 7, characterised in that the annular core (61 ) has a rectangular cross- 
section. 

10. Securing means according to claim 1 , characterised by the following features: 

- the fitting (74) has a conically widening casing, 

55 - a bell-shaped clamping member (73) surrounds the outer circumferential surface of the fitting (74) 

with a spacing therebetween, 

- the clamping gap, thus formed, terminates in an annular internal groove (77) in the base (76) of the 
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clamping member (73), 

- an annular core (76) is disposed in the groove (77), around which core the end portion (79) is placed, 

- the free final length (81) of the hose end is conducted back on the hose body (72) in an initially ten- 
sioned manner in the clamping gap. 

5 

Revendlcatlons 

1. Fixation d'une par tie extreme sans bourrelet d'un corps de flexible en matiere elastomers, pouvant subir 
10 un effort de traction et comprenant au mo ins une couche noyee de support de stabilite en fits de corde, 

sur une armature de metal ou de matiere plastique par encastrement de la cloison de la partie extreme 
entre I'armature et une piece separee concentrique de serrage, caracterisee par les particularites suivan- 
tes : 

- I'encastrement de la partie extreme (12 ; 44 ; 52 ; 79) comprend deux zones successives d'encas- 
15 ' trement(21,22;41,45;55,58;77 ) 81), 

- la cloison du corps du flexible (1 3 ; 31 ; 53 ; 72) est com prim ee dans la premiere zone d'encastrement 
(21 ; 41 ; 55 ; 77) d'au moins 30 % jusqu'au maximum a I'epaisseur globale de la couche de support 
de stabilite (16, 17; 71), 

- la premiere zone d'encastrement (21 ; 41 ; 55; 77) est situee entre la partie principals du corps du 
20 flexible et la seconde zone d'encastrement (22 ; 45 ; 58 ; 81), 

- la cloison du flexible n'est que faiblement comprimee dans la seconde zone d'encastrement, 

- la seconde zone d'encastrement se prolonge sur une longueur su peri eu re a cell e de la premiere zone 
d'encastrement, 

- la longueur de la seconde zone d'encastrement est calculee de maniere que le cisaillement pouvant 
25 etre trans mis par I'adherence des f ils et de I'elastomere soit au moins eg a I a la resistance a la rupture 

des f ils. 

2. Fixation selon la revendication 1, caracterisee en ce que I'armature (32) et la piece de serrage(33) 
comportent des surfaces circonferentielles opposees qui se correspondent (37, 38) et entre lesquelles 

so est forme un intervalle d'encastrement (42) qui loge la cloison (43) de la partie extreme (44) du flexible 

et qui comprend au debut un retrecissement representant la premiere zone d'encastrement (41) et a la 
suite de ce dernier un troncon plus long de serrage, de largeur constants, qui forme la seconde zone d'en- 
castrement (45). 

35 3. Fixation selon la revendication 2, caracterisee en ce que la largeur de I'ouverture du retrecissement (41 ) 
n'est pas superieur a 70 % de I'epaisseur de la cloison du flexible et pas irrferieure a I'epaisseur globale 
de la couche de support de stabilite. 

4. Fixation selon la revendication 2, caracterisee en ce que la largeur de I'ouverture de I'intervalle d'encas- 
^ trement (42) dans la seconde zone (45) correspond a 90-95 % de I'epaisseur de la cloison du flexible. 

5. Fixation selon la revendication 2, caracterisee en ce que le retrecissement (21 ; 45) est forme par une 
nervure circonferentielle (24 ; 41) de I'armature (32) et/ou de la piece de serrage (33). 

6. Fixation selon la revendication 2, caracterisee en ce que les surfaces circonferentielles (37 ; 38) de Car- 
45 mature (32) et de la piece de serrage (33) ont une forme conique allant en s'elargtssant 

7. Fixation selon la revendication 1, caracterisee par les particularites suivantes : 

- I'armature (51) est en forme de plateau et comprend un bord rabattu (54), 

- I'extremite du bord rabattu (54) comprime la cloison inseree (52) du flexible contre la surface du pla- 
so teau et s'enfonce dans la cloison du flexible (52), 

- un noyau annulaire (57), autour duquel la partie extreme (52) du corps de flexible (53) est enroulee, 
est dispose dans I'espace forme par le bord rabattu (54), 

- la distance se pa rant le noyau annulaire (57) et la parol rabattue (54) est legerement plus faible que 
I'epaisseur de la cloison du flexible dans au moins une partie circonferentielle (58) du noyau (57). 

55 

8. Fixation selon la revendication 7, caracterisee en ce que le noyau annulaire (57) a une section ronde. 

9. Fixation selon la revendication 7, caracterisee en ce que le noyau annulaire (61) a une section recta ngu- 
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laire. 

10. Fixation selon la revendication 1 , caracterisee par les particulars suivantes : 

- I'armature (74) comprend une enveloppe qui s'6largit en c6ne, 

- une piece de serrage en forme de cloche (73) entoure a distance la surface circonferentielle ext6- 
rieure de I'armature (74), 

- I'intervalle d'encastrement ainsi forme aboutit a une gorge annulaire int6rieure (77) situee dans le 
fond (76) de la piece de serrage (73), 

- un noyau annulaire (78), autour duquel la partie extreme (79) est en rot 1 6 e, est dispose dans la gorge 
(77), 

- le troncon libre d'extremit6 (81) del'extremitedu flexible est rabattu sous precontrainte contre le corps 
du flexible (72) a I'interieur de I'intervalle d'encastrement. 
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